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1 Введение  

1.1 О системе  

Информационная система геотехнического  контроля (далее ИС ГТК) предназначена 

для контроля за состоянием геотехнических условий участка и своевременного 

выявления рисков эксплуатации объектов предприятия.  

ИС ГТК представляет собой программный продукт, обеспечивающий непрерывный 

мониторинг и анализ геотехнических характеристик объектов и температур грунтов.  

1.2 Функциональные возможности  

ИС ГТК включает следующие основные функциональные возможности:  

• Учет объектов геотехнического мониторинга – обеспечивает учет и 

управление объектами геотехнического мониторинга, а также объектами 

измерений (термометрических скважин, реперов и деформационных марок). 

На каждый объект геотехнического мониторинга автоматически формируется 

паспорт объекта. 

• Автоматический сбор и обработка данных – обеспечивают сбор, 

обработку и хранение истории всех данных, поступающих в систему из 

различных источников. 
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• Автоматический расчет показателей – обеспечивает расчёт 

контролируемых параметров, определяющих состояние грунтов и 

фундаментов, на основании данных измерений.  

• Мониторинг температур грунтов и деформаций – предоставляет 

результаты расчетов показателей в удобном и наглядном виде посредством 

различных представлений (таблицы, картография, тепловые карты), а также 

включает регистрацию отклонений от нормативных/проектных значений. 

• Карта – обеспечивает отображение всех объектов геотехнического 

мониторинга на карте и визуализацию ключевой информации об объектах. 

• Аналитические панели (дашборды) – позволяют проводить анализ влияния 

температурных изменений грунтов на наличие деформаций и других 

негативных состояний объектов ГТМ. 

• Уведомления – система обеспечивает отправку уведомлений 

пользователям при выявлении превышений допустимых значений 

деформаций и температурных отклонений. 

2 Обзор работы в системе  

2.1 Начало работы  

Для  работы  в  системе  пользователь  должен  иметь 

 учетную  запись, зарегистрированную в системе.  

Для входа в систему пользователь должен  ввести логин и пароль на странице 

авторизации (Рисунок 1).   

 

Рисунок 1 Страница авторизации  

После проверки логина и пароля отобразиться интерфейс, соответствующий правам 

доступа авторизованного пользователя.  
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2.2 Основное меню и навигация  

Все разделы интерфейса содержат основные навигационные панели – верхнее 

меню с навигацией по функциональным разделам и боковое меню с навигацией по 

различным типам объектов. При выборе пункта в верхнем и боковом меню 

соответствующий раздел отображается в рабочей области страницы.  

2.2.1 Функциональное меню  

Верхнее меню содержит набор элементов, соответствующий функциональным 

разделам системы (Рисунок 2):  

● Карта 

● Объекты 

● Аналитика 

● Журналы 

● Отчеты 

● Справочники 

 

Рисунок 2 Функциональное меню  

2.2.2 Боковое меню  

Боковое меню содержит набор элементов, соответствующий объектам системы  

(Рисунок 3):  

● Месторождение 

● Геотехнический мониторинг 

 ○ Объекты ГТМ 

 ○ Пункты ПВО (репера) 

 ○ Деформационные марки 

 ○ Термометрические скважины 
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Рисунок 3 Боковое меню  

2.3 Общие функции работы с таблицами  

Все разделы системы, содержащие данные в табличном виде, включают стандартный 

набор функций для удобства работы с данными таблицы:  

•  - сортировка по полям таблицы. При нажатии на иконку  в заголовке столбца 

выполняется сортировка таблицы по возрастанию/убыванию значений 

соответствующего столбца. 

•  - фильтрация по полям в таблице. При нажатии на иконку  в заголовке 

столбца отображается список выбора, который позволяет выбрать позиции, по 

которым будет выполнена фильтрация строк таблицы. 

•  - текстовый поиск. При вводе в строку поиска текста 

выполняется поиск записей в таблице, содержащих введенный текст.  

•  - выгрузка в файл формата XLSX (для открытия в табличных редакторах, 

например LibreOffice). При нажатии на кнопку  таблица выгружается на ПК 

пользователя в виде файла формата xlsx. 

•  - настройка видимости полей. При нажатии на иконку  отображается окно 

настройки видимости полей, в котором осуществляется выбор отображаемых 

полей таблицы. 

•  - переключение вида таблицы. Если для таблицы предусмотрена 

иерархическая структура, то по данной кнопке выполняется переключение 

таблицы в плоский вид. 
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3 Учет объектов геотехнического мониторинга  
ИС ГТК обеспечивает учет объектов геотехнического мониторинга, а также объектов 

измерений – реперов, деформационных марок и термометрических скважин. Для 

каждого типа объектов предусмотрен отдельный реестр, который можно изменять, 

добавляя и удаляя объекты, а также редактируя объекты и их характеристики.  

3.1 Реестр объектов ГТМ  

Для работы с реестром объектов геотехнического мониторинга необходимо выбрать в 

верхнем меню раздел Объекты, а в боковом меню в разделе Геотехнический 

мониторинг выбрать пункт Объекты ГТМ.   

Реестр объектов ГТМ представляет собой таблицу, которая может отображаться в двух 

видах – в виде дерева в привязке к объектам организационной структуры (Рисунок 4) и 

в плоском виде (Рисунок 5). Для переключения из одного вида в другой необходимо 

нажать иконку  в верхнем правом углу таблицы.  

 

Рисунок 4 Реестр объектов ГТМ (с иерархией)  
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Рисунок 5 Реестр объектов ГТМ (без иерархии)  

Раздел содержит также стандартные функции  для удобства работы с таблицей.  

3.1.1 Добавление объекта ГТМ  

Для добавления нового объекта необходимо нажать кнопку  в верхней 

части реестра объектов ГТМ. После нажатия кнопки отобразится форма добавления 

объекта, в которой необходимо заполнить все обязательные поля (Рисунок 6).  

 

Рисунок 6 Добавление нового объекта ГТМ  
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После заполнения полей и сохранения формы новый объект ГТМ отобразится в реестре 

объектов.  

3.1.2 Удаление объекта ГТМ  

Чтобы удалить  объект, нужно нажать кнопку  в строке с объектом, который 

требуется удалить.  

После нажатия кнопки отобразится сообщение с запросом подтверждения удаления. 

После подтверждения удаления объект будет удален из системы.  

3.1.3 Карточка объекта ГТМ  

Карточка объекта содержит набор вкладок, каждая из которых содержит определенный 

набор данных объекта.  

Для просмотра и редактирования карточки объекта необходимо нажать на кнопку  

 в строке с соответствующим объектом. После нажатия кнопки отобразится  

вкладка Общее карточки объекта.   

3.1.3.1 Общее  

Вкладка содержит основные характеристики объекта и чертеж объекта с отображением 

объектов измерений (Рисунок 7).   

Для редактирования характеристик нужно нажать на кнопку  – после 

нажатия кнопки поля с данными будут доступны для редактирования.  

 

Рисунок 7 Карточка объекта ГТМ. Общее  
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Чертеж включает визуальное представление реперов, деформационных марок и 

термометрических скважин. Данные объекты имеют цветовую индикацию в зависимости 

от показателей. Объекты, для которых зафиксировано превышение допустимых 

показателей, выделены красным цветом.  

Чертеж также содержит панель фильтрации, позволяющую отображать данные на 

чертеже по заданным критериям, а также строить тепловые карты (Рисунок 8)  

 

Рисунок 8 Карточка объекта ГТМ. Тепловая карта.  

3.1.3.2 Репера  

Вкладка содержит реестр Реперов, находящихся на объекте ГТМ. Реестр отображается 

в виде таблицы (Рисунок 9).  

 

Рисунок 9 Карточка объекта ГТМ. Репера  
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Раздел включает элементы для внесения изменений  в реестр:  

•  - при нажатии кнопки выполняется добавление нового репера.  

•  - при нажатии кнопки выполняется загрузка данных 

реперов из файла формата XLSX (для открытия в табличных редакторах, 

например LibreOffice). Для загрузки пользователю необходимо выбрать нужный 

файл в файловом менеджере своего ПК.   

•- по кнопке выполняется переход в карточку репера 

•- по кнопке выполняется удаление репера. 

Раздел содержит также стандартные функции  для удобства работы с таблицей.  

3.1.3.3 ДМ  

Вкладка содержит реестр деформационных марок (ДМ), находящихся объекте ГТМ.  

Реестр отображается в виде таблицы (Рисунок 10).  

 

Рисунок 10 Карточка объекта ГТМ. ДМ  

Раздел включает элементы для внесения изменений  в реестр:  

• - при нажатии кнопки выполняется добавление новой ДМ  

• - по кнопке выполняется переход в карточку ДМ 

• - по кнопке выполняется удаление ДМ. 

Раздел содержит также стандартные функции  для удобства работы с таблицей.  
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3.1.3.4 ТС  

Вкладка содержит реестр термометрических скважин (ТС), находящихся на объекте 

ГТМ. Реестр отображается в виде таблицы (Рисунок 11).  

 

Рисунок 11 Карточка объекта ГТМ. ТС  

Раздел включает элементы для внесения изменений  в реестр:  

• - при нажатии кнопки выполняется добавление 

новой ТС.  

• - при нажатии кнопки выполняется загрузка данных ТС из файла 

формата XLSX (для открытия в табличных редакторах, например 

LibreOffice). Для загрузки пользователю необходимо выбрать 

нужный файл в файловом менеджере своего ПК.   

•  - при нажатии кнопки 

автоматически рассчитываются навигационные координаты ТС по 

значениям строительных координат.  

•- при нажатии кнопки выполняется переход в карточку ТС. 

•- при нажатии кнопки выполняется удаление ТС. 

Раздел содержит также стандартные функции  для удобства работы с таблицей.  

3.1.3.5 Нормативы  

Вкладка содержит данные по нормативным температурам грунтов для объекта ГТМ в 

табличном виде (Рисунок 12).   
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Рисунок 12 Нормативы температур грунтов Раздел 

включает кнопки по внесению изменений  в данные:  

•  - при нажатии кнопки выполняется добавление новой записи по 

нормативной температуре грунта.    

•  - при нажатии кнопки выполняется переход в форму редактирования 

записи по нормативной температуре грунта. 

•  - при нажатии кнопки выполняется удаление записи. 

Раздел содержит также стандартные функции  для удобства работы с таблицей.  

3.1.3.6 Мониторинг перемещений  

Вкладка содержит данные по вертикальным перемещениям на объекте ГТМ в 

табличном виде. Таблица аналогична сводной таблице вертикальных перемещений.  

3.1.3.7 Мониторинг температур  

Вкладка содержит данные по температурам грунтов на объекте ГТМ в табличном виде. 

Таблица аналогична сводной таблице мониторинга температур.  

3.2 Реестр реперов  

Для работы с реестром реперов необходимо выбрать в верхнем меню раздел Объекты, 

а в боковом меню в разделе Геотехнический мониторинг выбрать пункт Пункты ПВО 

(репера).   
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Реестр реперов представляет собой таблицу, которая может отображаться в двух видах 

– в виде дерева в привязке к объектам организационной структуры (Рисунок 13) и в 

плоском виде (Рисунок 14). Для переключения из одного вида в другой необходимо  

нажать иконку  в верхнем правом углу таблицы.  

 

Рисунок 13 Реестр реперов (с иерархией)  

 

Рисунок 14 Реестр реперов (без иерархии)  

Раздел содержит также стандартные функции  для удобства работы с таблицей.  
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3.2.1 Добавление репера  

Для добавления нового репера необходимо в реестре реперов нажать кнопку  

 в строке, соответствующей объекту производственной структуры. После 

нажатия кнопки отобразиться форма добавления репера, в которой необходимо 

заполнить все обязательные поля (Рисунок 15).  

 

Рисунок 15 Форма добавления репера  

После заполнения полей и сохранения формы новый репер отобразится в реестре 

реперов.  

3.2.2 Удаление репера  

Чтобы удалить  репер, нужно нажать кнопку  в строке с репером, который 

требуется удалить.  

После нажатия кнопки отобразится сообщение с запросом подтверждения удаления. 

После подтверждения удаления репер будет удален из системы.  

3.2.3 Карточка репера  

Для просмотра и редактирования карточки репера необходимо нажать на кнопку  

 в строке с репером, в карточку которого нужно перейти. После нажатия  

система отобразит страницу карточки репера.  

Карточка репера содержит следующие вкладки:  
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• Общее. Вкладка содержит основные характеристики репера (Рисунок 16). Для 

перехода в режим редактирования необходимо нажать кнопку . 

• Мониторинг перемещений. Вкладка содержит историю перемещений репера. 

Данные аналогичны таблице данных в разделе Мониторинг вертикальных 

перемещений. 

 

Рисунок 16 Карточка репера  

3.3 Реестр деформационных марок  

Для работы с реестром деформационных марок (ДМ) необходимо выбрать в верхнем 

меню раздел Объекты, а в боковом меню в разделе Геотехнический мониторинг 

выбрать пункт Деформационные марки.   

Реестр ДМ представляет собой таблицу, которая может отображаться в двух видах – в 

виде дерева в привязке к объектам организационной структуры (Рисунок 17) и в плоском 

виде (Рисунок 18). Для переключения из одного вида в другой необходимо нажать 

иконку  в верхнем правом углу таблицы.  
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Рисунок 17 Реестр ДМ (с иерархией)  

 

Рисунок 18 Реестр ДМ (без иерархии)  

Раздел содержит также стандартные функции  для удобства работы с таблицей.  

3.3.1 Добавление ДМ  

Для добавления нового объекта ДМ необходимо в реестре ДМ нажать кнопку  

 в строке, соответствующей объекту производственной структуры. После 

нажатия кнопки отобразиться форма добавления репера, в которой необходимо 

заполнить все обязательные поля (Рисунок 19).  
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Рисунок 19 Добавление ДМ  

После заполнения полей и сохранения формы новый объект ДМ отобразится в реестре 

ДМ.  

  

3.3.2 Удаление ДМ  

Чтобы удалить  объект ДМ, нужно нажать кнопку  в строке с объектом, который 

требуется удалить.  

После нажатия кнопки отобразится сообщение с запросом подтверждения удаления. 

После подтверждения удаления объект будет удален из системы.  

  

3.3.3 Карточка ДМ  

Для просмотра и редактирования карточки ДМ необходимо нажать на кнопку  в 

строке с объектом, в карточку которого нужно перейти. После нажатия система 

отобразит страницу карточки ДМ.  

Карточка содержит основные характеристики ДМ (Рисунок 20). Для перехода в режим  

редактирования необходимо нажать кнопку .  
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Рисунок 20 Карточка ДМ  

3.4 Реестр термометрических скважин  

Для работы с реестром термометрических скважин (ТС) необходимо выбрать в верхнем 

меню раздел Объекты, а в боковом меню в разделе Геотехнический мониторинг 

выбрать пункт Термометрические скважины.   

Реестр ТС представляет собой таблицу, которая может отображаться в двух видах – в 

виде дерева в привязке к объектам организационной структуры (Рисунок 21) и в плоском 

виде (Рисунок 22). Для переключения из одного вида в другой необходимо нажать 

иконку  в верхнем правом углу таблицы.  
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Рисунок 21 Реестр ТС (с иерархией)  

 

Рисунок 22 Реестр ТС (без иерархии)  

Раздел содержит также стандартные функции  для удобства работы с таблицей.  

3.4.1 Добавление ТС  

Для добавления нового  объекта ТС необходимо в реестре ТС нажать кнопку  

 в строке, соответствующей объекту производственной структуры. После 

нажатия кнопки отобразиться форма добавления ТС, в которой необходимо заполнить 

все обязательные поля.  

После заполнения полей и сохранения формы новый объект ТС отобразится в реестре 

ТС.  

3.4.2 Удаление ТС  

Чтобы удалить  репер, нужно нажать кнопку  в строке с репером, который 

требуется удалить.  

После нажатия кнопки отобразится сообщение с запросом подтверждения удаления. 

После подтверждения удаления репер будет удален из системы.  
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3.4.3 Карточка ТС  

Для просмотра и редактирования карточки ТС необходимо нажать на кнопку  в 

строке с объектом ТС, в карточку которого нужно перейти. После нажатия система 

отобразит страницу карточки ТС.  

Карточка репера содержит следующие вкладки:  

• Общее. Вкладка содержит основные характеристики ТС (Рисунок 16). Для 

перехода в режим редактирования необходимо нажать кнопку . 

• Нормативы. Вкладка содержит данные по нормативам. Данные аналогичны 

таблице данных в разделе Нормативы. 

• Мониторинг перемещений. Вкладка содержит историю перемещений репера. 

Данные аналогичны таблице данных в разделе Мониторинг вертикальных 

перемещений. 

 

Рисунок 23 Карточка ТС  
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4 Расчет  и  мониторинг  геотехнических 

показателей  
В системе автоматически рассчитываются показатели деформаций и температурных 

изменений на основании проводимых измерений геотехнических показателей – 

высотных отметок, температур грунтов. Рассчитанные показатели отображаются в 

сводных таблицах (реестрах), а также в карточках объектов ГТМ.  

4.1 Мониторинг вертикальных перемещений  

Для перехода в реестр вертикальных перемещений необходимо в разделе реестра 

объектов ГТМ переключиться на вкладку Мониторинг вертикальных перемещений.  

Сводный реестр вертикальных перемещений представляет собой таблицу с 

вертикальными перемещениями и абсолютными высотными отметками по всем 

объектам ГТМ (Рисунок 24).   

 

Рисунок 24 Мониторинг вертикальных перемещений  

Показатели выводятся по всем интервалам между циклами измерений, выбранными в 

полях фильтров (Рисунок 25).   

 

Рисунок 25 Фильтры циклов измерений  

Значения вертикальных перемещений имеют цветовую индикацию в зависимости от 

диапазона. Вертикальные перемещения, превышающие допустимые значения, 

выделены красным цветом.  
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Раздел содержит также стандартные функции  для удобства работы с таблицей.  

4.2 Мониторинг температур грунтов  

Для перехода в реестр температур грунтов необходимо в разделе реестра объектов 

ГТМ переключиться на вкладку Мониторинг температур грунтов.  

Сводный реестр температур грунтов представляет собой таблицу со значениями 

температур грунтов и превышениями нормативов температур по всем объектам ГТМ 

(Рисунок 26).  

 

Рисунок 26 Мониторинг температур грунтов  

Показатели выводятся по всем интервалам между циклами измерений, выбранными в 

полях фильтров (Рисунок 25).  

Значения превышений нормативов температур имеют цветовую индикацию в 

зависимости от диапазона. Превышения нормативов температур, выходящие за 

допустимые значения, выделены красным цветом.  

Раздел содержит также стандартные функции  для удобства работы с таблицей.  

5 Журналы  
Все показатели в системе рассчитываются на основании результатов измерений 

высотных отметок и температур грунтов.  

Данные измерений могут как автоматически загружаться в систему (при наличии 

термометрических кос), так и вноситься вручную пользователем с возможностью 

загрузки данных из файлов.  
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5.1 Журналы данных  

Для работы с журналами данных нужно выбрать в верхнем меню раздел Журналы. В 

разделе отображается реестр всех журналов в системе.  

Для просмотра отдельного журнала необходимо нажать на строку с соответствующим 

журналом, после чего отобразится раздел журнала. Ниже приведен пример журнала 

измерений температур грунтов (Рисунок 27).  

 

Рисунок 27 Журнал измерений температур грунтов  

Раздел журнала содержит также стандартные функции  для удобства работы с 

таблицей.  

5.2 Ввод данных  

Для того чтобы внести новые данные в журнал, пользователю необходимо в разделе  

соответствующего журнала на вкладке «Ввод данных» нажать кнопку . 

После нажатия кнопки отобразится форма внесения данных. Для загрузки данных из 

файла пользователю необходимо нажать кнопку  

.  

Система автоматически загрузит данные из файла и отобразит их в форме (Рисунок  

28).  
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Рисунок 28 Форма ввода данных  

5.2.1 Утверждение данных  

Система обеспечивает возможность утверждения данных в форме ввода вышестоящим 

лицом. Для этого пользователь после внесения данных нажимает  

кнопку . После нажатия кнопки данные формы ввода 

сохраняются в системе со статусом «На утверждении». Ответственный за утверждение 

пользователь может либо утвердить такую форму, либо отправить на корректировку. 

При утверждении данные формы регистрируются в журнале. При отправке формы на 

корректировку пользователь, ответственный за внесение данных, корректирует данные 

и повторно отправляет их на утверждение.  

При переводе формы ввода в новый статус ответственному лицу отправляется 

уведомление.  

6 Карта  
Система обеспечивает отображение всех объектов на карте и визуальное 

представление ключевой информации об объектах.  

Для работы с картой нужно выбрать в верхнем меню раздел Карта. Раздел содержит 

карту с отображением всех объектов (Рисунок 29). Для каждого объекта отображается 

картогдиаграмма, визуализирующая распределение контролируемых показателей.    
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Рисунок 29  Карта Карта 

включает следующие возможности:  

• Панель выбора слоев  – позволяет включать и отключать слои с различными 

объектами (реперами, термометрическими скважинами и др.). 

• Панель фильтрации  – позволяет фильтровать отображение объектов на карте 

по различным критериям. 

• Карточка с детальной информацией об объекте (Рисунок 30) – при нажатии на 

объект в левой части карты отображается карточка с детальной информацией об 

объекте. 

• Элементы управления картой – включают элементы изменения масштаба и 

переключения слоя подложки карты. 
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Рисунок 30 Карточка объекта на карте  

7 Аналитика  
Данный раздел обеспечивает комплексный анализ геотехнических показателей 

посредством построения аналитических панелей (дашбордов). Работа с дашбордами 

позволяет на лету формировать аналитические показатели по заданным критериям и 

визуализировать их в удобном и наглядном виде.  

Для работы с дашбордами нужно выбрать в верхнем меню раздел Аналитика. Раздел 

содержит набор преднастроенных дашбордов. Для работы  с отдельным дашбордом 

нужно нажать на изображение дашборда.  

Страница дашборда представляет собой набор виджетов, каждый из которых содержит 

графическое или табличное представление данных (Рисунок 31, Рисунок 32). Дашборд 

включает также  панель фильтрации. При выборе в полях фильтрации различных 

критериев система автоматически формирует показатели в виджетах, соответствующие 

заданным критериям.  
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Рисунок 31 Круговые диаграммы на дашборде  

 

Рисунок 32 Гистограмма на дашборде  

.  

8 Отчеты  
В  подсистеме  предусмотрено  автоматическое  формирование 

 геотехнических паспортов объектов на основании рассчитанных показателей.  

Для работы с отчетами нужно выбрать в верхнем меню раздел Отчеты. В разделе 

отобразится реестр созданных геотехнических паспортов в системе.  
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Пользователь может выполнить следующие действия с геотехническими паспортами 

(отчетами):  

• выгрузить готовый документ с отчетом, нажав на кнопку выгрузки; 

• удалить отчет, нажав на кнопку удаления; 

• перейти в карточку отчета для просмотра детальной информации об отчете; 

• сформировать новый отчет. Пользователю необходимо нажать кнопку создания 

нового отчета и в открывшейся форме выбрать период, за который отчет должен 

быть сформирован. При нажатии кнопки  система автоматически сформирует 

новый отчет и сохранит его в реестре отчетов. 

9 Справочники  
Система обеспечивает ведение справочных данных для расчета геотехнических 

показателей.  

Для работы со справочниками нужно выбрать в верхнем меню раздел Справочники.  

В разделе отобразится реестр всех справочников (Рисунок 33).  

 

Рисунок 33 Реестр справочников  

Для просмотра и редактирования отдельного справочника необходимо нажать на строку 

с соответствующим справочником, после чего отобразится раздел справочника.  

Ниже приведен пример справочника (Рисунок 34).  
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Рисунок 34 Пример справочника  

10 Уведомления  
В системе выполняется регистрация значимых событий или условий и отправка 

уведомлений ответственным лицам при наступлении таких событий.   

В системе выполняется отправка уведомлений следующих типов:  

• Уведомления при превышении геотехнических показателей предельных 

значений или нормативов; 

• Напоминание о необходимости внести данные в журнал данных при 

приближении планового срока ввода данных; 

• Уведомления в случае невыполнения ввода данных в плановый срок; 

• Уведомления при необходимости корректировки или утверждения формы ввода 

данных журнала. 

Для настройки уведомлений нужно выбрать в верхнем меню раздел Справочники. В 

реестре справочников необходимо выбрать пункт Настройка уведомлений.   

Для настройки нового уведомления пользователю необходимо нажать кнопку 

. При нажатии кнопки отобразится форма создания нового уведомления 

(Рисунок 35). Пользователю необходимо выбрать тип уведомления, получателей 

уведомления и способ доставки. После сохранения настроек система будет отправлять 

соответствующие уведомления указанным пользователям.  
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Рисунок 35 Форма настройки уведомления  


